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—O 1. Opis technologii

System Bio-Com to technologia do kompostowania zmieszanych odpaddéw komunalnych, umozliwiajgca
zmniejszenie objetosci i biodegradowalnosci odpaddw przed ich sktadowaniem, zgodnie z wymaganiami
dyrektywy ws. sktadowania odpadow. Instalacja ma konstrukcje modutowa, ktéra pozwala na tatwe
przystosowanie w przypadku zmian przychodzacego strumienia odpadow.

Proces kompostowania zachodzi w ekonomicznych bioreaktorach w postaci rekawdw foliowych,
Z wykorzystaniem wymuszonego napowietrzania. Wsad zawierajgcy rozdrobniony zmieszany materiat
organiczny jest tadowany do rekawdw przez specjalng maszyne napetniajgcg, wprowadzajgca do wnetrza
reaktora trzy perforowane rury: dwie w dolnej czesci, stuzace do napowietrzania, i jedng w gornej czesci
reaktora, zbierajgcg i odprowadzajgcg powietrze. Dolne rury napowietrzajgce sg potaczone z dmuchawg
elektryczng, natomiast rura gorna jest potgczona z rurg wylotowg, odprowadzajgca powietrze procesowe
do biofiltra. Tuz po napetnieniu reaktora umieszczane sg w nim dwa lub trzy termometry bezprzewodowe.
Wskazania termometrow sg automatycznie odczytywane w trakcie trwania catego procesu.

Dmuchawy okresowo nadmuchuja swieze powietrze, przechodzace dynamicznie przez wsad i dostarczajgce
wymaganego w procesie tlenu. Cyklem i intensywnoscig nadmuchiwania steruje specjalne oprogramowanie,
z mozliwoscig pracy w trybie catkowicie automatycznym lub recznym.

Innowacyjne rozwigzania, ktére wyrdzniajg system Bio-Com na tle innych technologii o analogicznym
przeznaczeniu to: system napowietrzania z automatycznym sterowaniem saturacjg wsadu, bardzo skuteczny
system filtracji powietrza procesowego, maszyna do napetniania rekawow foliowych uktadajaca trzy rury
wewnatrz reaktora oraz zaawansowane oprogramowanie sterujgce procesem i archiwizujgce parametry.

—O 2. Zastosowanie

System Bio-Com stuzy do biologicznego przetwarzania w warunkach tlenowych rozdrobnionego zmieszanego
materiatu organicznego o wielkosci od 0 do 80 mm w celu uzyskania stabilnego materiatu nadajacego sie do
sktadowania (stabilizatu — kod odpaddw 19 05 99). Zastosowany proces umozliwia ograniczenie wydzielania
niepozgdanych odoréw oraz gazow cieplarnianych.

2.1. Matryca

Weryfikacje przeprowadzono na potencjalnie biodegradowalnej frakcji 0-80 mm zmieszanych odpaddéw
komunalnych. Dodatkowe parametry matrycy przedstawiono w punkcie 2.3.

2.2. Cel dziatania

Celem dziatania systemu Bio-Com jest redukcja objetosci i biodegradowalnosci odpaddw oraz uzyskanie
stabilnego materiatu nadajgcego sie do sktadowania przy jak najwiekszej redukcji uwalniania niepozadanych
odoréw i gazéw procesowych do srodowiska, poprzez proces kompostowania tlenowego.

2.3. Warunki eksploataciji i uzytkowania

Warunki eksploatacji i uzytkowania opisano w odpowiednich instrukcjach: instrukcji systemu Bio-Com,
instrukcji oprogramowania BioComSoft, instrukcji maszyny GreenBagger.
Odpady do przetworzenia przez system Bio-Com muszg spetnia¢ okreslone wymagania, dotyczgce takich
parametrow jak: rozmiar (frakcja 0-80 mm), temperatura (powyzej 9°C), wskaznik AT, (powyzej 25 mg/q),
wilgotnos¢ (powyzej 35%), stosunek wegla do azotu (C/N, od 20 do 35).

2.4. Podsumowanie weryfikowanych parametrow

Parametry weryfikacyjne opisano dokfadnie w szczegdtowym protokole weryfikacji nr 1/JWTS/2015.
Zestawienie parametrow znajduje sie w tabeli 1.
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Tabela 1 Podsumowanie parametrow weryfikacyjnych technologii Bio-Com system

Wartos¢ deklarowana
Parametr
(lub wymagana)

Jakosé stabilizatu:

- wskaznik aktywnosci oddechowej

§ AT, <10mg0,/g s.m.
= — - ,
E - wskaznik strat przy prazeniu suchej <35% s.m.
o masy LOI
= - catkowita zawartos¢ wegla 0
é organicznego w suchej masie TOG <20% s.m.
& Wilgotnos¢ 45-60% w trakcie procesu
Zuzycie energii elektryczne; -
Morfologia odpadow frakcja 0-80 mm frekcja podsitowa  nie badano

efektywnosci przesiewania

Poczatkowa masa odpadow -

Wiasciwosci odpaddw:

- wskaznik aktywnosci oddechowej
AT,

- wskaznik strat przy prazeniu suchej
masy LOI

- catkowita zawartosc wegla
organicznego w suchej masie TOG

>25mg0,/g s.m.

PARAMETRY EKSPLOATACYJNE

- wilgotnos¢ > 35%
- stosunek wegla do azoutu G/N 20-35
Czas trwania procesu 5 tygodni
min. 60°C zalecana, niewymagana
Temperatura wewnatrz reaktora przez co najmnie; (szCzegoty — zob. raport z
1 tydzien weryfikacji)

. | Stezenie w odoréw w powietrzu < 500 — 6000 OU; / m? | stezenie w probkach powietrza
= = ._ . pobranych z wybranych punktow
= o . .
= S Stezenie metanu (CH,) <0.3% stezenie w prébkach pobranych

| Stezeniu dwutlenku wegla (CO,) z wngtrza reaktora

Stezenie tlenku azotu (N,0) -

Stezenie odoréw wewnatrz reaktoréw -

w | Stezenie siarkowodowu (H,S) -

= Stezenie tlenu (0,) S 59, stezenie w probkach pobranych
S zZ wnetrza reaktora

= Poczgtkowa temperatura odpadow >12°C

=

<C

<

(a1

Stezenie gazéw (NHs, N,O, H,S) wewngtrz
reaktorow
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—O 3. Plan badan

3.1. Dane istniejace i uzyskane

Istniejace dane wykorzystano jako wskazowki na etapie planowania badan weryfikacyjnych.

Nowe dane uzyskano w dwadch laboratoriach: Laboratorium Bezpieozehstwa Maszyln do Produkciji Zwierzecej
(LBMPZ, nr akredytacji AB 116) oraz Osrodku Badan i Kontroli Srodowiska (OBiKS, nr akredytacji AB 213).

Szczegoty zawiera raport z weryfikacji nr 1/JWTS/2015.

3.2. Opis warunkow laboratoryjnych / polowych

Do badan weryfikacyjnych wykorzystano kompletng instalacje Bio-Com, zamontowana na terenie spotki Sita
Starol Sp. z 0. 0. w Chorzowie przy ul. Kluczborskiej 29.

Cztery rekawy foliowe napemiono w rdznych terminach, co umozliwiato maksymalizacje obserwacii
poszczegdlnych standw trwajgcego procesu oraz minimalizacje liczby wizyt przedstawicieli jednostki
badawczej na migjscu. Faza badan trwata od 31.03.2015 do 22.05.2015. Daty napemienia rekawéw oraz
pobierania prébek przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2 Zestawienie informacji na temat napefniania rekawow foliowych i pobierania probek w ramach weryfikacji technologii Bio-Com system

Hekaw A Rekaw B ReKa Hekaw L

Data napetnienia 31.03.2015 07.04.2015 14.04.2015 07.05.2015
Poczatkowa temperatura otoczenia [°C] 3°C 10.5°C 12.5°C ~21.5°C
Data zakoriczenia procesu 26.05.2015 nie oceniano nie oceniano nie oceniano
C;as tlrwani'a proqesu stapilizacji . 7 6 5 5
biologicznej w fazie badan [w tygodniach]

Eﬁffg%%?wlgst?lgdpcri(;?; l:wlpeJrnienia] 0,367 0:2:5 014 0

wymienionych w rozdziale 3.1.

3.3. Sktad matrycy

w tabeli 3.

Tabela 3 Skfad matrycy dla technologii Bio-Com system

Pobieranie probek oraz pomiary podlegaty odpowiednim normom i/lub procedurom jednostek badawczych

Matryca dla systemu Bio-Com sg zmieszane odpady komunalne spetniajgce kryteria przedstawione

Parametr Wartos¢ wymagana Warto$¢ zmierzona

Wskaznik aktywnosci oddechowej AT, [mg 0,/g s.m.] >25 25-33
Wskaznik strat przy prazeniu suchej masy nie zdefiniowano 355455
LOI [% s. m.]

Catkowita zawarto$¢ wegla organicznego w suchej . .

masie TOC [% DM] nie zdefiniowano 19-24
Wilgotno$c [%] > 35 36.3-43.2
Stosunek wegla organicznego do azotu (G/N) 20-35 19.6 - 34.8

Pilotazowy program weryfikacji technologii srodowiskowych Unii Europejskiej (ETV)




Swiadectwo weryfikacji nr VN20150005

3.4 Parametry przeprowadzonych badan i analiz
Metody badan przedstawiono w tabeli 4.

Table 4 Podsumowanie metod badan i analiz zastosowanych w trakcie weryfikacji technologii Bio-Com system

Parametr(y) Norma / procedury W zakresie?”

AT, procedury PB/BT/52/C:07.05.2013 i PB/FCH/82/B:07.01.2013 T
LOl norma PN-EN 12879, procedura PB/BT/52/C:07.05.2013 T
TOC norma PN-EN 13137, procedura PB/BT/52/C:07.05.2013 T
wilgotnosc norma PN-EN 14346:2011, procedura PB/BT/52/C:07.05.2013 T
CN

temperatura pomiar bezposredni N
stezenie odorow norma PN-EN 13725:2007 T
stezenie gazow pomiar bezposredni, procedura I-ZPE/115 wyd.11.07.2012 N
Z?eZIZtCr Lfczeggjrgii pomiar bezposredni energii elektrycznej i masy catkowite; N

3.5 Mierzone parametry

Parametry mierzone w trakcie weryfikacji wymieniono w tabeli 1. Parametry te umozliwiaja skuteczng ocene
technologii stosowanej na znanej matrycy, a takze jej wptywu na srodowisko.

—O 4. Wyniki weryfikaciji
W procesie weryfikacji uzyskano znaczng ilos¢ danych. Wiekszos¢ z nich znajduje sie w raporcie z weryfikacii

nr 1/JWTS/2015. Najwazniejsze wyniki przedstawiono ponizej. Dla wiekszej przejrzystosci kluczowe wyniki
przedstawiono réwniez w formie graficznej na rysunku 1.

4.1. Parametry sprawnosci
Zweryfikowane parametry sprawnosci przedstawiono w tabeli 5.
Tabela 5 Zmierzone parametry sprawnosci technologii Bio-Com system

> | ATy [mg/g DM] 6.7-11.3
é g LOI [% DM] 19.9-243 po 6 tygodniach
C 3 T0C [% DM] 7.7-143
wilgotnosé [%] 49.4 - 60.4 maksymalna uzyskana wartosé
Srednie zuzycie energii [kWh/Mg] 5.86 nie weryfikowano odtwarzalnosci

* T - wchodzi w zakres akredytacji; N - nie wchodzi w zakres akredytacji
** przedziat ufnosci 95%, k=2
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CH.=20.88

NH; = 13.92™%/,

M

= Oy,
granica dziatki odory =1 218 Y,
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MAX
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riﬂ* = 125.97 "4
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Rysunek 1 Kluczowe wyniki weryfikacji technologii Bio-Com system
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4.2. Parametry eksploatacyjne

Parametry eksploatacji sg nastepujace:

- morfologia odpaddw (frakcja 0-80 mm uzyskana poprzez przesiewanie mechaniczne; nie weryfikowano
efektywnosci przesiewania),

- masa poczgtkowa przetwarzanych odpaddéw (od 185.0 do 201.5 Mg),

- wiasciwosci odpadow (przedstawione w tabeli 3),

- czas przetwarzania,

- temperatura wewnatrz reaktora.
Deklarowany czas przetwarzania wynosit 5 tygodni — po tym czasie wsad spetiat 2 z 3 kryteriow definicji
stabilizatu, z wartoscig graniczng w odniesieniu do 3. kryterium. Po 6 tygodniach przetwarzania wsad spetniat
wszystkie kryteria definicji stabilizatu.

Temperatura wewnatrz reaktora przekroczyta 60°C na ponad tydzien w 3 z 4 przypadkow.

4.3. Parametry Srodowiskowe

Celem pomiaréw parametrow srodowiskowych byto sprawdzenie, jakie substancje sg emitowane do
atmosfery przez pracujgca instalacje Bio-Com, oraz czy proces zachodzacy w jej wnetrzu faktycznie ma
charakter tlenowy. Wyniki przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6 Deklarowane parametry srodowiskowe i rzeczywiste wartosci zmierzone w trakcie weryfikacji technologii Bio-Com system

Wartos¢ rzeczywista

Wartosé ) - -
Parametr przedziat ufnosci dla | Wymagania prawne
deklarowana , o
maksymalnej wartosci
Stezenie odordw [OUz/m?] <500 -6 000 4694.1-5 5124 <500-6000
Stezenie NH; [mg/m?] <20 13.42 - 14.22 <1-20
Stezenie CH, 0 i
(wewnatrz reaktora) [%] <03% 023 - 025
Stezenie CO, i
(wewnatrz reaktora) [g/m?] 157.6-169.1

4.4. Parametry dodatkowe

Parametry dodatkowe — stezenie N,O, H,S na zewnatrz reaktoréw oraz stezenie odoréw i gazow (NHs,
N.O, O,, H,S) wewnatrz reaktoréw — nie miaty deklarowanych wartosci (z wyjatkiem O,), a ich pomiary
przeprowadzono gtdwnie dla celéw poznawczych. Ogolna ocena stezenia gazow wskazuje, ze w trakcie
pracy instalacji panowaty warunki odpowiadajgce typowemu zakresowi parametrow tlenowych procesow
biologicznych. Stezenie tlenu przekraczato deklarowang wartos¢ graniczna (5%) w 6 z 7 probek pobranych
z wnetrza rekawow. W przypadku 7. probki stezenie miescito sie tuz ponizej wartosci deklarowanej (4.5 +
0.2%).

Ostatni z parametrow dodatkowych, temperatura otoczenia, zmieniat sie w trakcie trwania procesu
(najwyzsza odnotowana wartos¢ przekraczata 40°C, najnizsza wynosita 0°C). Nie zaobserwowano istotnego
wptywu temperatury na trwajgcy proces

* przedziat ufnosci 95%, k~2. Pomiary przeprowadzono dla co najmniej 10 powtorzen.
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4.5. Wnioski

W oparciu o uzyskane wyniki mozna sformutowac nastepujgce wnioski:

1. System Bio-Com umozliwia biologiczne przetwarzanie frakcji wydzielonej ze zmieszanych odpaddéw
komunalnych o temperaturze ponad 9°C i o nastepujacych wtasciwosciach:

- wielkos¢ frakgii: od 0 do 80 mm,
- wilgotnosc¢: powyzej 35%,
- wskaznik aktywnosci oddechowej AT,:  powyzej 25 mg/g s. m.,
- stosunek wegla do azotu C/N: od 25 do 35.
2. Po 6 tygodniach trwania procesu uzyskano stabilizat spemiajgcy wymogi prawne dla odpaddw o kodzie
19 05 99.

3. Podczas procesu prowadzonego przez deklarowane przez wnioskodawce 5 tygodni dwa z trzech
deklarowanych parametrow osiagnety wymagany dla stabilizatu poziom. Sg to: TOC < 20% oraz LOI <
35%. Natomiast wskaznik aktywnosci oddechowej AT, osiagnat wartos¢ graniczng 10 mg/g s. m. Po
szesciu tygodniach procesu wszystkie parametry osiggnety wymagany prawem poziom.

4. Technologia biologicznego przetwarzania wydzielonej frakcji odpaddw zmieszanych Bio-Com system
ograniczyta poziom emisji do atmosfery odoréw oraz amoniaku, powstatych w wyniku biodegradacii
odpaddw. Najwyzszy poziom emisji odordow w obrebie instalacji wynidst 5 512.4 OUg/m?3 (gdrna granica
przedziatu ufnosci) i nie przekroczyt poziomu dopuszczonego 6 000 OUg/m®. Najwyzsze srednie stezenie
amoniaku w powietrzu w otoczeniu instalacji wyniosto 13.92 mg NHy/m? i byto nizsze od wielkosci
deklarowanej — 20 mg NHg/m?

5. System Bio-Com dziata w zakresie parametrow wiasciwych tlenowemu procesowi biologicznemu.
Stwierdzono, ze stezenie CH, wewnatrz reaktora (maksimum 0.24%) odpowiada deklarowanej wartosci
(ponizej 0.30%).

6. System Bio-Com stwarza przyjazne warunki do higienizacji odpaddw, pomimo, ze nie jest to wymagane.
Warunki te obejmuijg temperature i dostepnosc tlenu. Zaleznos¢ pomiedzy zawartoscig tlenu i temperaturg
nie byta przedmiotem badan.

7. Zuzycie energii podczas jednego cyklu technologicznego procesu prowadzonego w warunkach
okreslonych w raporcie z weryfikacji nr 1/JWTS/2015 wyniosto 5.86 kWh w przeliczeniu na jedng tone
zmieszanych odpaddéw komunalnych poddanych przetwarzaniu biologicznemu.

—O 5, Informacje dodatkowe

Szczegotowe informacje na temat procesu weryfikacji, przeprowadzonych procedur oraz zgodnosci
zweryfikowanych parametrow z wymogami prawnymi przedstawiono w raporcie z  weryfikagji
nr 1/JWTS/2015.

—O 6. Zapewnienie jakosci i odstepstwa

Czynnosci zwigzane z badaniami i weryfikacjg zaplanowano i przeprowadzono zgodnie z wymogami
dotyczacymi zapewnienia jakosci opisanymi w Ogolnym Protokole Weryfikacji. Obie jednostki badawcze
uczestniczgce w procesie weryfikacji sg akredytowane, a pracownicy Jednostki Weryfikujacej przeprowadzili
inspekcje w celu zapewnienia odpowiednigj jakosci wynikow. Petne informacje na temat kontroli jakosci
przedstawiono w raporcie z weryfikacji nr 1/JWTS/2015.
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